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© Brennelement-Lagergestell. 

© Bei einem Brenneiement-Lagergestel! (1) wird 
ein aufierer Rahmen (2), der vertikale SchScrrte (8) 
einschlieflt, die dem Brennelementquerschnitt ange- 
patft sind und ein Raster von Brennelementpositio- 
nen bilden, von einem Blechmantel (4) gebildet, der 
in seinem oberen Bereich (5) auf mindestens das 
Doppelte nach auflen verdickt ist und an seiner 
innenseite vertikale Nuten (6) aufweisen kann. In den 
Nuten ist ein Gitter (3) aus miteinander verschrank- 
ten Biechen (9, 10) gefuhrt. die die Schachte (8) 
bilden. Der Rahmen (2) weist an seinem oberen 
Ende Transports sen (19) auf und umfaBt an seinem 
unteren Ende eine horizontale StUtzplatte (13). 
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Brennelement-Lagergestell 



Die Erfindung betrifft ein Brennelement-Lager- 
gestell mit einem Su/teren Rahmen, der vertikale 
Schachte einschiieBt, die dem Brennelementquer- 
schnitt angepafit sind und ein Raster von Brennele- 
mentpositionen bilden, wobei der Rahmen an sei- 
nem oberen Ende TransportSsen aufweist und an 
seinem unteren Ende eine horizontale StUtzplatte 
umfaflt. 

Bel dem aus der US-PS 40 29 968 bekannten 
Lagergestell der oben genannten Art sind die 
Schachte durch Zwischenraume distanziert, in de- 
nen Platten aus neutronenabsorbierenden Material 
zur Abschirmung untergebracht sind. Daraus ergibt 
sich ein komplizierter Aufbau, zumal die die Zwi- 
schenrSume begrenzenden WSnde fUr Seitenkrafte 
ausgelegt sein mUssen, die z.B. bei einem Erdbe- 
ben auftreten konnen. Hinzu kommt noch, daJ3 
auch der Rahmen mit seiner Bauweise aus einzel- 
nen Platten und Streben, die aufwendig miteinan- 
der verbunden werden mUssen, kompliziert und 
teuer ist 

GegenUber dem Bekannten liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, ein Brennelementlagerge- 
stell zu schaffen. das ohne Beeintrachtigung der 
Strahlensicherheit und der mechanischen Festigkeit 
einfacher aufgebaut ist als die bekannten Brennele- 
mentlagergestelle und mSglichst wenig Platz erfor- 
dert. 

Erfindungsgemafl ist vorgesehen, dafl der Rah- 
men von einem Blechmantel gebildet wird, der in 
seinem oberen Bereich auf mindestens das Dop- 
pelte nach aufien verdickt ist und mit seiner Innen- 
seite ein Gitter aus miteinander verschrankten Ble- 
chen fQhrt, die die Schachte bilden. Vorzugsweise 
weist der Blechmantel vertikale Nuten auf t und in 
die Nuten greift das Gitter ein. Dazu sollte die 
Wandstarke im unverdickten Teil des Blechmantels 
mindestens 5 mm betragen. 

Bei der Erfindung bildet der Blechmantel einen 
Rahmen von einfacher Bauart, der mit seinen In- 
nenflSchen eine sichere AbstUtzung der Brennele- 
mente ergibt die durch die zu einem Gitter ver- 
schrankten Bleche gefUhrt sind. Die Bleche, die die 
Schachte fUr die Aufnahme der Brennelemente bil- 
den, konnen aus neutronenabsorbierendem Materi- 
al, z.B. Borstahl bestehen, urn eine gewunschte 
Abschirmung zu erreichen. Die dazu angewendeten 
Blechdicken kSnnen zugleich dafUr sorgen, dali 
das Lagergestell versteift wird, einen genUgenden 
Halt gegen Seitenkrafte ergibt, und zwar auch 
dann, w nn nicht alle Br nneiementposition n mit 
Brennelementen besetzt sind. 

Die Bleche kSnhen Durchbrechungen aufwei- 
sen, die mit Ausn hmungen in d m Blechmantel 
fluchten. Mit solchen Ausnehmungen und Durch- 



brechungen wird ein KQhlmitteiflu/3 ermSgiicht Al- 
ternate kann man aber auch Durchbrechungen in 
der StUtzplatte vorsehen, auf der die Brennelemen- 
te aufsttzen. 

s Die inneren Nuten konnen an der Oberseite 

des Blechmantels durch Leisten abgedeckt sein, 
die mit dem Blechmantel losbar verbunden sind. 
Hlerdurch erhSIt man eine Festlegung der Gitter- 
bleche in vertikaler Rlchtung. Eine Festlegung der 

io Bleche in seitlicher Richtung kann in vorteilhafter 
Weise dadurch erreicht werden, daJ5 die Bleche mit 
ihrer Unterseite in Nuten in der StUtzplatte sitzen. 

Bei einer besonders vorteilhaften AusfGhrungs- 
form der Erfindung ist der Gestellquerschnitt qua- 

is dratisch. Er umfa/it ein Brennelementraster von 
hSchstens 8x8 Brenneiementpositionen. Dies ist 
ein wesentlicher Gegensatz gegenUber dem Brenn- 
elementlagergestell nach der US-Patentschrift 40 
29 468, bei dem das Lagergestell einen schmalen 

20 Rechteckquersehnitt hat, in dem drei Reihen mit je 
12 Brenneiementpositionen in ungleichmafligem 
Abstand angeordnet sind. DemgegenQber erm5g- 
licht die erfindungsgema/Je quadratische Bauform 
eine grSflere Festigkeit, so 6aB das Brennelement- 

25 lagergestell mit seinen TransportQsen auch als 
Ganzes in beladenem Zustand transportiert werden 
kann. Dies ist z.B. fOr den Brennelementwechsel in 
Siedewasserreaktoren besonders vorteilhaft, weil 
dann wShrend des Wechsels nur ein reiativ kurzer 

30 Weg fOr die einzelnen Brennelemente zurGckzuie- 
gen ist, wShrend danach der Abtransport in ein 
Abklingbecken mit den Lagergestelien erfoigt, so 
da/3 die Zahl der TransportvorgSnge wesentlich 
herabgesetzt ist. 

35 Die StUtzplatte kann zur Erhohung der Festig- 
keit rasterf5rmig veriaufende Rippen aufweisen, 
wobei an den Kreuzungssteilen der Rippen Fufiteile 
angreifen konnen. Dabei ist es gUnstig, wenn die 
Fuflteile Einschnitte entsprechend dem Verlauf der 

40 Rippen aufweisen, die die Rippen seitlich umschlie- 
|5en. Hierdurch wird die Festlegung in seitlicher 
Richtung mit denkbar geringem Aufwand erreicht. 
Ein weiterer Vorteil besteht darin, dafl die Krafte 
groflflachig eingeleitet werden, so da£ Srtiiche 

45 Oberbeanspruchungen ausgeschlossen sind. 

_ ... _ _ J^.^ C~£i***ti uii +rk 

£AXX 1131101011 U lauioiuny uoi *it»»M%-~.*y ..»~ 

anhand der Zeichnung ein AusfUhrungsbeispiel be- 
schrieben. Dabei zeigt 

FIG 1 eine perspektivische Explosionsdar- 
50 stellung eines Lagergestells zum Teil im Schnitt, 

FIG 2 ebenfalis in perspektivischer Darstel- 
lung das zu dem Lagergestell ais Einsatz gehSren- 
de Gitter und 

die Figuren 3 und 4 in wesentlich verkleiner- 
ter Darstellung Seit nansichten inzetner Bleche, 
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dl das Gitter bilden. 

Das als Transportkanist r dienende 
Brennelement-Lagergestell 1 umfaflt einen Rahmen 
2 und einen Gittereinsatz 3. Zum Rahmen 2 gehort 
ein im Querschnitt quadratischer Blechmantel 4, 
der aus nichtrostendem Stahl besteht. Im oberen 
Bereich 5 des Blechmanteis 4 ist die Wandung 
Uber ca. 1/9 der Gesamthohe von 4,5 mm als 
Folge eines Blechstofles ca. urn das 2-fache der 
unteren Blechdicke von 10 mm nach auJ3en ver- 
dickt. 

Die Seitenbleche 7 des Blechmanteis 4 sind 
innen mit jewel Is 4 durchgehenden, vertlkalen Nu- 
ten 6 versehen, deren Tiefe ca 5 mm betragt. In 
die Nuten 6 warden Absorberbleche 9 und 10 des 
Gittereinsatzes 3 eingesteckt Die Absorberbleche 
9 ( 10, die im montierten Zustand das Raster fOr die 
Positionen der Brennelemente bilden, bestehen aus 
neutronenabsorbierendem Material (Borstahl) mit 
einer Dicke von 2 - 4 mm. in FIG 2 sind jeweils vier 
Qber die Hfilfte ihrer Hohe geschlitzte Absorberble- 
che 9, 10 dargestellt, die miteinander verschrankt 
sind, so da/3 SchSchte 8 zur Aufnahme der Brenn- 
elemente gebildet warden. 

Der Gittereinsatz 3 wird oben in den Blechman- 
tel 4 eingesetzt und findet seitlich in den Nuten 6 
der SeitenwSnde 7 sowie unten in Nuten 12 einer 
StUtzplatte 13 seine FUhrung. 

Die Absorberbleche 9, 10 sowie die Seltenwan- 
de 7 des Blechmanteis 4 sind Im unteren Bereich 
nahe der StUtzplatte 13 an alien Brennelementposi- 
tionen mit kreisfQrmigen Sffnungen 14A, 14B ver- 
sehen, damit das KClhlwasser an die im Inneren 
befindlichen Brennelemente gelangen kann. Um 
die Absorberbleche 9, 10 im Blechmantel 4 zu 
fixieren, warden auf dem oberen, verdickten Teil 5 
des Blechmanteis 4 Haltbleche 15 mittels Senk- 
schrauben 16 befestigt. 

Auf dem Boden eines fur das Abstellen der 
Gestelle 1 vorgesehenen, wassergefOllten Lager- 
beckens sind entsprechend der Anzahi der aufzu- 
nehmenden Gestelle 1 viereckige Fuflteile befe- 
stigt, in die rasterformig angeordnete StUtzrippen 
18 der StUtzplatte 13 eingreifen. Zu diesem Zweck 
haben die nicht dargestellten Fuflteile vertikale, 
kreuzfSrmige Einschnitte. 

Das Gesteli 1 wird in bekannter Weise durch 
ein Hebezeug in das dafUr vorgesehene Becken 

Ende vier Transportosen 19 befestigt, die innerhalb 
des Konstruktionsquerschnittes des Blechmanteis 4 
liegen. Eine besondere Verriegeiung des Gestells 1 
in seinem Auflag punkt ist fUr die dargestellte Kon- 
struktion nicht vorgeseh n. . 



1. Brennelement-Lag rgest II mit Inem Sufle- 
ren Rahmen, der vertlkal Schachte InschlieJSt, dl 
dem Brennelementquerschnitt angepaflt sind und 
ein Raster von Brennelementpositionen bilden, wo- 

5 bei der Rahmen an seinem oberen Ende Transpor- 
tosen aufweist und an seinem unteren Ende eine 
horizontale StUtzplatte umfa/Jt, 
dadurch gekennzelchnet, 
und da/J der Rahmen (2) von einem Blechmantel 

w (4) gebildet wird, der in seinem oberen Bereich (5) 
auf mindestens das Doppelte nach au/ten verdickt 
ist und mit seiner Innenseite ein Gitter (3) aus 
miteinander verschrSnkten Blechen (9, 10) fUhrt, 
die die Schachte (8) bilden. 

re 2. Brennelement-Lagergestell nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, da/3 die Innenseite des 
Blechmanteis (4) vertikale Nuten (6) aufweist, und 
da/3 in die Nuten (6) das Gitter (3) eingrerft. 

3. Brennelement-Lagergestell nach Anspruch 1 
20 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, da/J die Bleche (9, 10) 
Durchbrechungen (14A) aufweisen, die mit Ausneh- 
mungen (14B) in dem Blechmantel (4) fluchten. 

4. Brennelement-Lagergestell nach Anspruch 2 
25 oder 3, 

dadurch gekennzelchnet, da/3 die Nuten (6) an 
der Oberseite des Blechmanteis (4) durch Leisten 
abgedeckt sind, die mit dem Blechmantel (4) los- 
bar verbunden sind. 
30 5. Brennelement-Lagergestell nach Anspruch 2, 
3 oder 4 dadurch gekennzelchnet, da/3 die Ble- 
che (9, 10) mit ihrer Unterseite in Nuten (12) in der 
StUtzplatte (13) sitzen. 

6. Brennelement-Lagergestell nach einem der 
35 AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet, da/3 

der Gestellquerschnitt quadratisch ist und ein 
Brennelementraster von hochstens 8x8 Brennele- 
mentpositionen umfa/3t. 

7. Brennelement-Lagergestell nach einem der 
40 AnsprUche 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, da/3 

die Unterseite der StUtzplatte (13) rasterformig ver- 
laufende Rippen (18) aufweist, und daJ3 an Kreu- 
zungsstellen der Rippen (18) Fu/Jteile angreifen. 

8. Brennelement-Lagergestell nach Anspruch 7, 
45 dadurch gekennzelchnet, daB die Fu/3teile Ein- 
schnitte entsprechend dem Verlauf der Rippen (18) 
aufweisen, die die Rippen (18) seitiich umschlie- 
Ben. 

so 
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